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Die Holz-Beton-Verbundbauweise

Die Holz-Beton-Verbundbauweise (HBV) hat sich in der jiingeren
Vergangenheit aufgrund ihrer herausragenden Eigenschaften als
eigenstandige Bauweise etablieren konnen. Bei ihr werden die
Besonderheiten beider Baustoffe ideal kombiniert.

Das Wirkungsprinzip ist ebenso genial wie einfach: Bei biegebean-
spruchten Bauteilen nimmt der Beton die Druckkréfte auf, das Holz
die Zugkrafte.

Die Ubertragung des Schubflusses sowie die feste Verbindung bei-
der Schichten werden iiber die im Holz mit Spezialkleber einge-
leimten HBV-Schubanker sichergestellt.

Die Holz-Beton-Verbundldsung ist innovativ, weil sich die
Vorteile der massiven Stahlbetondecke und die Vorteile
der reinen Holzdeckensysteme ergénzen. Durch diese
Synergie aus Holz und Beton entsteht eine wirtschaftliche
und zugleich bautechnisch hochwertige Ausfiihrungs-
variante fiir Decken-, Wand und Briickensysteme.

Die Einsatzbereiche fiir HBV-Deckensysteme sind im Wesentlichen:

B Geschossdecken aller Art im Wohnungs-, Gewerbe- und
Wirtschaftsbau

B Briickentréger fiir kleine bis mittelgroBe Briicken

B Dach- und Wandkonstruktionen aller Art

HBV-Deckensysteme zeichnen sich im Vergleich zu einer konventio-
nellen Holzbalkendecke durch eine wesentlich hohere Steifigkeit
aus. Die Tragféahigkeit wird erhéht und die Durchbiegung der Decke
reduziert.
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Dariiber hinaus haben HBV-Deckensysteme sehr gute bauphysikali-
sche Eigenschaften.

Neben den in dieser Broschiire beschriebenen Anwendungsmdg-
lichkeiten kann das Holz-Beton-Verbundsystem in vielen weiteren
Bereichen eingesetzt werden. Zum Beispiel bei:

Kastendeckenelementen
Hohlkastenelementen
Akustikdeckenelementen

Sanierung von Geschossdecken in Altbauten
Rippendecken

Wandelementen

Massivdachelementen

Weitere Informationen dazu finden Sie im Internet unter
www.hbv-systeme.de

Beton

~——— Schubverbinder

" Holz

Einsetzen eines HBV-Schubverbinders

Die verwendeten Materialien

Brettschichtholz

Es werden Balken und Platten aus Brettschichtholz verwendet, die
den Anforderungen der aktuellen Holzbaunorm DIN 1052 entspre-
chen. Breite und Hohe der Balken sowie die Dicke der Holzplatten
betragen jeweils mindestens 80 mm.

Beton

Der Beton muss mindestens der Festigkeitsklasse C 20/25 nach der
aktuellen Stahlbetonnorm DIN 1045 entsprechen. Bei dem
Betonzuschlag darf die NenngroBe des GroBtkorns 16 mm nicht
tberschreiten. Die Betonplatte muss mindestens 70 mm und darf
héchstens 300 mm dick sein. Uber den HBV-Schubverbindern soll
eine durchlaufende Bewehrung eingebaut werden, die mindestens
einer Betonstahlmatte Q188 entspricht.

Feuchteschutzfolie

Zwischen dem Holzquerschnitt und der Betonplatte muss zum
Schutz des Holzes vor eindringender Feuchtigkeit eine Trennlage
aus Kunststoff eingelegt werden, beispielsweise eine PE-Folie.

konstruktive Bewehrung mind. Q 188

max. zul. Abweichung 10 mm

Eingeklebter HBV-Schubverbinder

Zwischenschicht

Bei HBV-Deckensystemen gibt es mehrere Ausfiihrungsvarianten.
Zwischen Holzquerschnitt und Betonplatte kann eine Zwischen-
schicht von héchstens 30 mm Dicke eingebaut werden.

Diese Zwischenschicht darf nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zu-
lassung Z-9.1-557 aus einer Schalung (zum Beispiel einer Holzscha-
lung bzw. Holzwerkstoffplatte) oder einer Ddmmschicht bestehen.

HBV-Schubverbinder

HBV-Schubverbinder sind Streckmetallformteile, deren Lange und
Hoéhe nach der jeweiligen Verwendung errechnet werden. Sie miis-
sen rechtwinklig zur Holzoberflache in den Beton eingesetzt sein.
Diese HBV-Schubverbinder stellen zusammen mit dem Klebstoff
den Verbund zwischen Holz und Beton her und sind somit das
Herzstlick des HBV-Systems.

Das Holz-Beton-Verbundsystem mit eingeklebten HBV Schubver-
bindern wurde im Materialpriifamt der FH Wiesbaden gepriift. Die
TU Miinchen hat durch weitere Versuche die technischen System-
kennwerte bestatigt.

Beton mind. B 25
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Zwischenschicht max. 30 mm / \ HBV-Schubverbinder
S~ Holz mind. 80/80 mm




4]

Ihre Vorteile bei der Verwendung von
HBV®-Deckensystemen

Bauablauf

B Verkiirzung der Bauzeiten

B hoher Vorfertigungsgrad

B Rohbau = Ausbau (Schalung wird zugleich als Tragglied und
herkémmliche Holzdecke genutzt

Baukosten

B Hohe Wirtschaftlichkeit

B preiswerter als herkdmmliche Deckensysteme aus Stahlbeton
oder reine Holzdecken bei vergleichbarem Ausfiihrungsniveau

Bauphysik

m Vorbildlicher Luft- & Trittschallschutz, auch bewirkt durch das
Gewicht des Betons

B Brandschutz — Feuerwiderstandsklassen von F 90 sind mdglich

B konstruktiver Holzschutz durch die schiitzende Betonplatte und
durch speziell ausgebildete Auflager

m Vorteilhafter Warmeschutz durch die Méglichkeit Warme
dammplatten einzubauen

B Gute Warmespeicherfahigkeit aufgrund der hohen Masse des
eingesetzten Betons

B Angenehme Raumatmosphére, d.h. hohe Oberfléchen-
temperatur der Decke, Ausgleich der Raumfeuchtigkeit durch
Holzdecke

W Verbesserung der Raumakustik bei Verwendung bestimmter
Deckensysteme problemlos méglich

Konstruktion

B Geringeres Eigengewicht als eine massive Stahlbetondecke

B Geringere Verformungen als reine Holzdecken und Tragsysteme
ohne Verbundwirkung

m Hohe Systemsteifigkeit und -festigkeit, Betonplatte hat aus-
steifende Wirkung (Scheibenwirkung)

B Starre, aber duktile Verbindung zwischen Holz und Beton durch
eingeklebten HBV-Schubverbinder

B Vielseitigkeit: bei statischen Anforderungen einsetzbar fiir stati-
sche Einfeldtrager, Mehrfeldtrager und Systeme mit Kragarmen

B Nutzbarkeit der spezifischen Werkstoffeigenschaften, bei stati-
schen Einfeldsystemen kann die Betonplatte auf Druck, der
Holzquerschnitt auf Zug beansprucht werden

Gestaltung

B Asthetik und Gestaltungsvielfalt durch Vielseitigkeit des
natirlichen, nachwachsenden Rohstoffs Holz

B Freie Raumgestaltung — Spannweiten bis 15 m (keine Stiitzen
oder Zwischenwénde erforderlich) und Auskragungen (z.B. fiir
Balkone) problemlos maglich

B gebogene Systeme technisch umsetzbar z.B. fiir angehobene
Briickentréger oder Tonnendécher

HBV-Balkendecke

HBV-Plattendecke

HBV®-Deckensysteme im Uberblick

1. HBV-Plattendecke

Bei der HBV-Plattendecke werden die HBV-Schubverbinder werk-
seitig in eine Massivholzplatte aus Brettschichtholz eingeklebt. Als
Feuchtesperre dient eine PE-Folie.

Die Bauteile werden montagefertig angeliefert. Nach der Verle-
gung der Elemente konnen der Bewehrungsstahl und der Beton
sofort eingebaut werden.

Vorteile:

m schneller Baufortschritt

m Wirtschaftlichkeit

B hochwertige Holzuntersicht

Anwendungsbereiche:
B Geschossdecken aller Art
B Briickentrager

2. HBV-Balkendecke

Die HBV-Balkendecke besteht aus brettschichtverleimten Balken,

in die werkseitig die HBV-Schubverbinder eingeklebt werden.

Nach der Verlegung der Balken auf der Baustelle konnen die
Gefache mit dazwischen eingelegten Plattenstreifen geschlossen
werden. AnschlieBend werden die Bewehrung und der Beton verar-
beitet.

Vorteile:

W klassische Untersicht einer

B Holzbalkendecke

B Zwischenraum fiir eine
Dammung oder fiir
Installationen nutzbar

Anwendungsbereiche:

B Geschossdecken aller Art

B Briickentrager

B Wand- und
Dachkonstruktionen

3. HBV-Variodecke

Aufbau und Handhabung sind mit der HBV-Balkendecke zu verglei-
chen. Auch hier bilden Trager aus Brettschichtholz das Grundgeriist
fir das Deckensystem.

Neben besonderen optischen Vorziigen hat diese Ausfiihrung auch
akustische Vorteile, weil der Schall durch die aufgeloste Oberfléche
gebrochen wird.

Vorteile:

B aufgeldste Untersicht

m Zwischenraum flr
Schallabsorber nutzbar

H Spannweiten bis 15 m

Anwendungsbereiche:
m Geschossdecken aller Art

HBV-Variodecke

Betonplatte

Bewehrung .-~

BSH - Massivholzplatte FIBV - Schubverbinder

Bewehrung

verlorene
“-._Schalung

7
Holzbalken .~ \ HBV - Schubverbinder

Beton

Bewehrunf

5

Holzbalken
3-Schichtplatte

HBV - Schubverbinder




Spannweite der HBV-Plattendecke

Spannweite der HBV-Plattendecke
Belastung 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m
Platten- Platten- Platten- Platten-
g p q Beton Holz breite Beton Holz breite Beton Holz breite Beton Holz breite
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1,00 1,50 2,50 8 10 100 8 10 85 8 10 80 10 10 75
1,50 1,50 3,00 8 10 95 8 10 75 8 10 70 10 10 65
1,50 2,25 3,75 8 10 80 8 10 70 8 10 100 10 10 60
1,75 2,25 4,00 8 10 75 8 10 70 10 10 65 10 10 55
1,75 2,75 4,50 8 10 70 8 10 60 10 10 60 10 12 60
1,75 3,50 5,25 8 10 65 8 10 60 10 10 55 10 12 55
1,75 5,00 6,75 8 12 60 8 10 60 8 12 65 10 12 95
Spannweite der HBV-Plattendecke
Belastung 7,00 m 7,50 m 8,00 m 8,50 m
Platten- Platten- Platten- Platten-
g p q Beton Holz breite Beton Holz breite Beton Holz breite Beton Holz breite
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1,00 1,50 2,50 10 10 65 10 12 70 10 14 65 10 16 65
1,50 1,50 3,00 10 12 65 12 12 60 12 14 60 12 16 60
1,50 2,25 3,75 10 12 60 12 12 55 12 14 55 12 16 55
1,75 2,25 4,00 10 12 55 12 12 55 12 14 55 14 16 55
1,75 2,75 4,50 10 12 55 12 12 50 12 14 50 14 16 50
1,75 3,50 5,25 10 12 50 12 12 50 14 14 100 14 16 45
1,75 5,00 6,75 10 12 85 12 12 80 14 14 85 14 18 80
Spannweite der HBV-Plattendecke
Belastung 9,00 m 9,50 m 10,00 m 10,50 m
Platten- Platten- Platten- Platten-
g p q Beton Holz breite Beton Holz breite Beton Holz breite Beton Holz breite
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
1,00 1,50 2,50 14 16 65 16 18 60 12 22 65 18 22 60
1,50 1,50 3,00 16 16 60 16 18 55 14 22 60 16 24 60
1,50 2,25 3,75 16 16 50 14 20 55 14 22 55 16 24 55
1,75 2,25 4,00 16 16 55 14 20 55 16 22 55 16 24 50
1,75 2,75 4,50 14 18 100 14 20 50 16 22 50 16 24 50
1,75 3,50 5,25 14 18 100 14 20 45 16 22 95 18 24 95
1,75 5,00 6,75 14 18 85 16 20 85 16 22 85 18 24 85
Hinweis: Schubverbinder Gber die gesamte Lange berticksichtigen (2-reihig bei hohen Lasten >5 kN/m?)
Als Zusatzbewehrung ist eine Q188 vorzusehen. )
Die Tabellenwerte gelten vorbehaltlich einer genauen statischen Uberpriifung.
T rd £ I
- ) /.' - ’ ,//,./
_ Decke mit Aussenwsnd schubfest s ey
{werschraubt) ../ v -
Schraube (als Schubvarbindar) S
ey o
—— Betonplatie d = 12cm, C2530 Betonplstts d = 126m, £25/30
Konsirukive Bewehnng 0188 // — Konsluklive Bewenrung O 586
~ Schubverbinder /" y
< B Schubverbindsr
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Endauflager Plattensystem auf Holzstdnderwand
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h=Bem beB0cm

Endauflager Plattensystem auf Massivwand
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Stahlband (Windrispanband) in
Ringanker ainbatonian

Ringanker

——————— Masuanwerk

Spannweite der HBV-Balkendecke

Spannweite der HBV-Balkendecke
Belastung 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m
Holz Holz Achs- Holz Holz Achs- = Holz Holz  Achs- Holz Holz  Achs-
g p q Beton b h maf Beton b h maf Beton b h maB Beton b h maB
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
1,00 1,50 2,50 10 8 16 90 10 8 16 90 8 12 16 80 8 12 16 70
1,50 1,50 3,00 10 8 16 70 8 8 16 60 8 12 16 70 8 12 20 90
1,50 2,25 3,75 10 8 16 75 8 8 20 75 10 12 20 90 12 16 20 95
1,75 2,25 4,00 10 8 16 70 8 8 20 70 10 12 20 90 10 16 20 90
1,75 2,75 4,50 10 8 16 65 10 12 20 90 10 12 20 85 8 16 20 80
1,75 3,50 5,25 10 8 20 75 8 12 20 80 10 12 20 70 8 16 24 85
1,75 5,00 6,75 10 8 20 60 8 16 20 80 10 16 20 70 8 16 24 75
Spannweite der HBV-Balkendecke
Belastung 7,00 m 7,50 m 8,00 m 8,50 m
Holz Holz  Achs- Holz Holz Achs- = Holz Holz  Achs- Holz Holz  Achs-
g p q Beton b h maB Beton b h maB Beton b h maB Beton b h maB
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m’] [em] [em] [cm] [em] [em]  [em] [em] [em]  [em] [em]  [em] [em]
1,00 1.5 2,50 12 16 20 100 12 12 24 100 12 14 24 90 12 16 28 100
1,50 1,50 3,00 12 16 20 95 12 16 24 100 12 16 24 90 12 16 30 105
1,50 2,25 3,75 12 16 24 95 12 16 24 90 12 16 28 95 12 16 32 120
1,75 2,25 4,00 12 16 24 95 12 16 24 85 12 16 28 90 12 16 32 120
1,75 2,75 4,50 12 16 24 90 10 16 24 80 12 16 28 100 12 16 32 110
1,75 3,50 5,25 12 16 24 90 10 16 24 75 12 16 32 110 12 16 36 120
1,75 5,00 6,75 12 16 28 90 10 16 28 80 12 16 32 90 12 16 36 95
Spannweite der HBV-Balkendecke
Belastung 9,00 m 9,50 m 10,00 m 10,50 m
Holz Holz Achs- Holz Holz Achs- = Holz Holz  Achs- Holz Holz  Achs-
g p q Beton b h maf Beton b h maf Beton b h maB Beton b h maB
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1,00 1,50 2,50 12 16 30 95 12 16 36 100 12 20 36 100 12 24 36 100
1,50 1,50 3,00 12 16 32 100 12 16 36 100 12 20 38 100 12 24 38 95
1,50 2,25 3,75 12 16 32 100 12 16 36 115 12 20 38 110 12 24 38 100
1,75 2,25 4,00 12 16 34 105 12 20 36 115 12 20 40 120 12 24 40 110
1,75 2,75 4,50 12 16 36 115 12 20 36 115 12 20 40 120 12 24 40 110
1,75 3,50 5,25 12 18 36 115 12 20 36 115 12 20 40 120 12 24 40 110
1,75 5,00 6,75 12 20 36 105 12 24 36 110 12 24 40 115 12 24 42 115

Hinweis: Schubverbinder liber die gesamte Lange beriicksichtigen (2-reihig bei hohen Lasten >5 kN/m?)

Als Zusatzbewehrung ist eine Q188 vorzusehen. )
Die Tabellenwerte gelten vorbehaltlich einer genauen statischen Uberpriifung.

BE 1

Betonplatie d = Som, C25030
— Konstrukiive Bewehnang Q168

Schubwverbinder

Deckenbalken 1220

Ibaldsaitiy Stahiwinkel
}

[Ringanker

Mauerwerk b = 36.5cm

Endauflager Balkensystem auf Massivwand

Dlibal

Schraube (als Schubverbinder,
Queraussieifung)

Batongletts d = Bem, G25/30
Konsiruklive Bewehrung 0133

Schubwerbindsr

Deckenbalken 12720
B3 1
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Endauflager Balkensystem auf Holzstdnderwand
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